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Inspektionskonzepte: Auswertung von 3D-Messdaten
Vortragsubersicht

3 Optical Measuring Techniques

Firmenvorstellung

Flachenhafte 3D-Messtechnik

! Auswertung von 3D-Messdaten

Ausblick Inspektionsmanagement
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GOM - Gesellschaft fur Optische Messtechnik
Firmenstruktur

GOM ist ein global operierender Partner fiir Optische 3D-Messtechnik
mit iiber 20 Jahren Erfahrung

- Entwicklung, Produktion und
Vertrieb

- Uber 300 Mitarbeiter

L2 k 2 4
- 7 eigene Niederlassungen in 4 \ e .o
Europa " .
°
- 45 engagierte Partnerbliros .
weltweit J P

- Mehr als 7.000 Installationen

- Messtechnik fur Firmen aus
der Automobil- und
Luftfahrtindustrie sowie aus
dem Konsumaguterbereich
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GOM - Industrielle 3D-Messtechnik

Messsysteme
Materialprifung
3D-Form- und MaBkontrolle
Dynamische Bauteiltests
ATOS TRITOP ARAMIS ARGUS PONTOS

Flachenhafte Mobiles Flachenhafte Deformations- Dynamische
3D-Digitalisierung Optisches KMG 3D-Dehnungs- analyse in der 3D-Analyse
messung Blechumformung
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GOM - Industrielle 3D-Messtechnik
Lésungen aus einer Hand

1A%
L —=Z
ATOS ATOS Parametrische Kostenlose Werkzeug- Spritzguss Blech-
3D-Messsystem Professional  Software Software & Formenbau umformung

P Py
@ A4

3D-Messsysteme 3D-Software Industrielle Kenntnisse

»
»

Durchgdngige Prozesse von Datenerfassung liber Auswertung bis Anwendung
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GOM - Industrielle 3D-Messtechnik
Software fur 3D-Messdaten

Parametrische Kostenlose
Software Software

3D-Software

Fringe Projection Laser Scanner CTs CMMs
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Flachenhafte 3D-Koordinatenmesstechnik
Streifenprojektionsverfahren ATOS

- Optischer 3D-Scanner flur die dreidimensionale
Bauteilvermessung und -inspektion

- Bertihrungslos und unabhangig von ObjektgréBe,
Oberflachenbeschaffenheit und Bauteilkomplexitat

- Vollflachige Bauteilbeschreibung und prazise 3D-
Koordinaten

Seite 7 Inspektionskonzepte & Toleranzmanagement: Auswertung von 3D-Messdaten
Katrin Steneberg & Stephanie Adolf Gesellschaft fur Optische Messtechnik




Flachenhafte 3D-Koordinatenmesstechnik
Streifenprojektionsverfahren: 3D-Messdaten flr Folgeprozesse

Flachenriickfiihrung

Daten fiir Folgeprozesse

3D-Netze (STL)
Auflésung feinster Details
Messung kleiner Radien

Qualitatskontrolle
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Auswertung von 3D-Messdaten
Inspektion in drei einfachen Schritten

ﬁ_m 39%[ Ignlmm
o5

Fringe Projection Laser Scanner
£ o —
v o g o1
(o =

CTs CMMs e i

Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3

Messung Auswertung Prifbericht/Tabelle
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Auswertung von 3D-Messdaten
Grundkonzept Auswerte-Workflow

Soll-Daten
(CAD/STL = Musterteil, Messplane, FTA,
Toleranztabellen)

Eingabe

Ist-Daten
(Meshes, Punktewolken)

e

spect

Professional

Ausrichtung Ist-Daten gegen Soll-Daten
(RPS, 3-2-1, Best-Fit)

In

oA e Vergleich/Priifung
! i (Flache, Schnitte, Koordinaten, Form/Lage,
Ausgabe ) Toleranzen)
. %: Priufberichte
= . (Diagramme, Tabellen, Freier Viewer, SPC)
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Auswertung von 3D-Messdaten
Moéglichkeiten zur Form- und MaBanalyse

- Fldchige Abweichungen zum CAD - Vollstandige Inspektion:
Verzug- und Schwindungsanalyse, Einfallstellen,
AufmaBkontrolle / Bearbeitungszugabe,

Beschnitt, Auffederung, Lochmuster

- Inspektionsschnitte: Detaillierte Analyse an jeder Stelle des
Bauteiles - Toleranzbander

- Bemusterung nach 2D-Zeichnung / CMM-Inspektion:
Positionen, Abstands-Inspektion, MaB-Inspektion (skalar),
Winkel-Inspektion, Mess-Schieber

- Form- und Lagetoleranz (GD&T): Analyse von o R\ N

. 9 _4" ' ene
Funktlonselementen i__i' "J'l| EIb ISoH Ist| Abw. Priifung
8 u Z Ebene 2 gi;;

- Fldchige Wandstarkenbestimmung - Analyse von
Materialansammlungen
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Auswertung von 3D-Messdaten
Trendanalyse: Vergleiche von Serienmessungen

Analyse der Bauteilvariation Trendanalyse
- Vollflachige Variation-Darstellung von - Anzeige des Trends an jeder Stelle der
Messungen baugleicher Teile Bauteilflache
S S
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ftett gy Ayt Min 0,05
Pp+4.38 I Ppk +0.94 Max | -0.04

LA A2 Sigmal +0.00
Min | -0.01

Pp+130 Ppk +0.71 | Max -0.00

2, Zylinder 1.R

—————— R(Soll) £0.15 |
—-— e o Em m mm Em omw SR EE < -

Roseg ate-a—g SigMa +0.01
& Z!Inder 7R
R(Soll) £0.25

Mn | -007
Pp +6.32 I Pok +3.88 J Max | -0.05

T - i prerdis: ,‘..52""7332 +.3'|Ppk+z.11|Max 40.02
ooz Rk rostl Moy 1003 I
|
PN = - ,, B
AT A4 Sl 008 - sd vy sma 008
Pp 1156 Ppk+lil Max | -0.02 Pp+0.75 [l Ppk 046 Max | +0.09
- Bauteilmessung (Abweichung zu CAD) - Lokalisation der hdochsten Bauteilvariation
- Identifikation zufalliger oder systematischer

Fehler

- Statistische Analyse
(Cp/Cpk/Pp/Ppk/Min/Max/Avg/Sigma)
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Auswertung von 3D-Messdaten
Vorteile flr verschiedene Abteilungen

- Bauteil-Inspektion:
- Erstbemusterung
-Verzug, Schwindung, Ruckfederung
- Serienmessung & Trendanalyse

- Werkzeugbau:
- Uberpriifung der NC-Bearbeitung
- Virtuelles Tuschieren
- Optimierung von Mehrfachkavitaten

- Zusammenbauanalyse:
- SpaltmalBe
- Bundigkeit und Fugen
- Virtueller Zusammenbau

Schnelle Bauteilinspektion
Zielgerichtete Werkzeugkorrektur
Ursachenanalyse im Zusammenbau

-> Kiirzere Produktionsanlaufzeiten
-> Gesteigerte Produktqualitat
-> Hohere Prozessicherheit
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Ausblick X B Zeichnungsbasiert
Inspektionsmanagement )

CAD-basiert

FTA-basiert
Messplan
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Ausblick Inspektionsmanagement
Prafmerkmale und Toleranzen aus 2D-Zeichnung

Prifmerkmale mit Toleranzen

Inspektionsplanung am CAD
Koordinaten
Funktionsmalle
Durchmesser, Mal3e
Form/Lage
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Ausblick Inspektionsmanagement
Vereinfachung von 2D-Zeichnung

BauteilbemaBung fiir — .
taktile Messtechnik L

- Herkdmmliche Bauteil-Zeichnung mit (e
Prifmerkmalen flr die taktile Messtechnik g

- Prifergebnisse beim Messen nach L |
Zeichnung -

Vision der optischen Messtechnik
fur die BauteilbemaBBung

- Das Bauteil wird flachenhaft gegen CAD
toleriert -> schneller Uberblick

- Die Prifmerkmale werden auf die
funktional wichtigen FunktionsmaBe und
Form/Lage-Elemente reduziert
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Ausblick Inspektionsmanagement
Priufmerkmale und Toleranzen aus FTA-Informationen

FTA-Informationen, CAD + CAQ

Umweg liber analoge Welt

Qualitats-
management
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Ausblick Inspektionsmanagement
Priufmerkmale und Toleranzen aus FTA-Informationen

FTA-Informationen, CAD + CAQ

CAD-Toleranzen

Inspect

Professional

l Qualitats-
¢ management

<
v

FTA / .
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Prifmerkmale und Toleranzen
GOM Inspect Professional fur verschiedene Workflows

Zeichnungsbasiert

CAD-basiert

Inspect

Professional

einheitliches Grundkonzept
far die verschiedenen Workflows

FTA-basiert
Messplan
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Auswertung von 3D-Messdaten
3D Form- und MaBanalyse mit GOM Inspect
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Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3

Messung Auswertung

Prifbericht/Tabelle

Alle 3D-Messdaten und &
Inspektionsergebnisse kompakt / \
zum Austausch und zu weiteren

Analysen \ ‘/

Inspect

Freie GOM Inspect Software Kollegen und Kunden
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Vielen Dank fiur Ihre
Aufmerksamkeit

Besuchen Sie uns:
in Halle 3, Stand 3330

s.adolf@gom.com

WWW.gom.com
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